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 সংখ্যার শ্রেণিণিন্যাস (Classification of numbers):  

 
 

 বাস্তব সংখ্যার সসট (Set of real numbers), ℝ:  
 ককোননো বোস্তব সংখ্যো একটি মোন যো একটি অসীম দৈর্ঘ্যটবটিষ্ট সরলনরখ্ো বরোবর একটি পটরমোণ টননৈ্ি কনর। ধনোত্মক সংখ্যো, 

ঋণোত্মক সংখ্যো এবং িনূ্য-সবই বোস্তব সংখ্যো। অর্্োৎ কয সকল সংখ্যোনক সংখ্যোনরখ্োর মোধযনম প্রকোি করো যোয় তোনৈরনক বোস্তব 
সংখ্যো বলো হয়। বোস্তব সংখ্যোর কসিনক ℝ দ্বোরো প্রকোি করো হয়।  

 
 স্বাভাণিক সংখ্যার শ্রসট (Set of Natural Numbers) ℕ:  
 গণনোকোরী সংখ্যোর কসি (Set of counting numbers) অর্্োৎ ধনোত্মক পণ্ূসংখ্যোর কসি (Set of positive whole numbers বো 

Set of positive integers) কক স্বোভোটবক সংখ্যোর কসি বলো হয়। ইহোনক ℕ দ্বোরো সটূিত করো হয়।  
 কযমন: ℕ = {1, 2, 3, … }.  আবোর {… … . −4, −3, −2, −1} সংখ্যোর কসিনক ঋণোত্মক পণ্ূসংখ্যোর কসি (Set of negative 

integers) বলো হয় এবং 0 (িনূ্য) টনরনপক্ষ (Neutral integer). 
   

 পিূণ সংখ্যার শ্রসট (Set of Integers), ℤ :  
 ধনাত্মক পরূ্ণ সংখ্যা, শনূ্য এবং ঋর্াত্মক পরূ্ণ সংখ্যার সসটকক পরূ্ণ সংখ্যার সসট বলা হয়। ইহোনক ℤ দ্বোরো প্রকোি করো হয়।  
 কযমন: ℤ = {… … . −3, −2, −1, 0, 1, 2, 3 … … … } = {0, ±1, ±2, ±3, … … } 
 

 মূলদ সংখ্যার শ্রসট (Set of Rational Numbers), ℚ:  
 কয সমস্ত সংখ্যো দুইটি পণ্ূ সংখ্যোর অনুপোত (ভোজক িনূ্য বযতীত) আকোনর প্রকোি করো যোয় তোনৈর কসিনক মলূৈ সংখ্যোর কসি বলো 

হয়। মলূৈ সংখ্যোর কসিনক ℚ দ্বোরো প্রকোি করো হয় এবং ℚ = {x: x =
p

q
;  কযখ্োনন p, q ∈ ℤ এবং q ≠ 0}. কযমন: 

 (i) সকল পণ্ূ সংখ্যো (2 =
2 ∈ ℤ

1 ∈ ℤ
,   − 2 =

−2 ∈ ℤ

1 ∈ ℤ
).            

 (ii) ভগ্োংি (−
3

5
=

−3 ∈ ℤ

5 ∈ ℤ
).  

 (iii) সসীম ৈিটমক ভগ্োংি (3.1 =
31 ∈ ℤ

10 ∈ ℤ
).  

 (iv) কপৌনঃপটুনক অসীম ৈিটমক ভগ্োংি (. 3̇ =
3

9
=

1

3
=

1 ∈ ℤ

3 ∈ ℤ
)  ℚ  কসনির অন্তভ্ুক্ত। 

অধযায়-০১: বোস্তব সংখ্যো ও অসমতো 

গুরুত্বপিূণ প্রাথণমক আললাচনা 
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 অমলূদ সংখ্যার শ্রসট (Set of Irrational Numbers), ℚ′:  

 কয সমস্ত সংখ্যো মলূৈ নয় অর্্োৎ কয সমস্ত সংখ্যোনক দুইটি পণ্ূ সংখ্যোর অনুপোত আকোনর প্রকোি করো যোয় নো তোনৈর কসিনক অমলূৈ 

সংখ্যোর কসি বলো হয়। অমলূৈ সংখ্যোর কসিনক ℚ′ দ্বোরো প্রকোি করো হয়। সকল কমৌটলক সংখ্যোর n তম মলূ (√2, √11
3

), 

কপৌনঃপটুনক নয় এমন অসীম ৈিটমক ভগ্োংি ইতযোটৈ ℚ′ কসনির অন্তভ্ুক্ত। 
 

 তুরীয় সংখ্যা (Transcendental Numbers):  

 কয সকল সংখ্যো মলূৈ সহগটবটিষ্ট ককোন অিনূ্য (non-zero) বহুপৈী সমীকরনণর মলূ (বীজ) হনত পোনর নো কসগুনলো হনে তুরীয় 

সংখ্যো বো ট্রোনটসননেন্িোল সংখ্যো। কযমন: π, e ইতযোটৈ। এই তুরীয় সংখ্যোও ℚ′ কসনির অন্তভ্ুক্ত। 
 

 অঋিাত্মক সংখ্যার শ্রসট (Set of Non-negative Numbers): িনূ্যসহ সকল ধনোত্মক সংখ্যোর কসিনক অঋণোত্মক সংখ্যোর কসি 

বলো হয়। কযমন: (3, 0,
1

2
, 0.23, 1.325, e, π) ইতযোটৈ অঋণোত্মক সংখ্যো। 

 

 শ্রমৌণলক সংখ্যার শ্রসট (Set of prime numbers): 1 এর কিনয় বড় কয সমস্ত স্বোভোটবক সংখ্যো যো 1 এবং ঐ সংখ্যো বযতীত অন্য 

সংখ্যো দ্বোরো টবভোজয নয় তোনৈর কসিনক কমৌটলক সংখ্যোর কসি বলো হয়। ইহোনক ℙ দ্বোরো প্রকোি করো হয়। কযমন: 

2, 3, 5, 7, 11, … … … ইতযোটৈ। 
 

 শ্র ৌণিক সংখ্যা িা কলপাণিট সংখ্যা (Composite Number): 1 বযটতত স্বোভোটবক সংখ্যোর কসনি কয সংখ্যোগুনলো কমৌটলক নয় 

তোনৈরনক কনপোটজি সংখ্যো বনল। কযমন: 4, 6, 8, 9, 10, … … … ইতযোটৈ। টকনু্ত 1 কমৌটলক বো কযৌটগক ককোনটিই নয়। 1 হনে 

একক সংখ্যো (Unit number)।  

 উপণরউক্ত শ্রসটগুললার সপকণ হল, ℕ ⊂ ℤ ⊂ ℚ ⊂ ℝ । 
 

 সংখ্যার শ্রভনণচত্র: 
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 পরম মান (Absolute Value): 

 ককোন রোটি িনূন্যর বড় হনল যত বড় অর্বো িনূন্যর ক োি হনল যত ক োি তোই পরম মোন। রোটির েোনন ও বোনম দুইটি খ্োড়ো করখ্ো টৈনয় 

পরম মোন প্রকোি করো হয়। কযমন: 4 এর পরম মোন প্রকোি করো হয় |4| = 4 − 0 = 4 এবং −4 এর পরম মোন |−4| = 0 −

(−4) = 4. এখ্োনন 4 ও −4 পরস্পর কযোগনবোধক টবপরীত রোটি। টকনু্ত তোনৈর পরম মোন 4. পরম মোন একটি ধনোত্মক মোন। সুতরোং 

দুইটি কযোগোত্মক টবপরীত রোটির মনধয কযটি বহৃত্তর তোহোই প্রটতটির পরম মোন। x অঋণোত্মক হনল x এর পরম মোন |x| = x − 0 =

x.  x ঋণোত্মক হনল x এর পরম মোন, |x| = 0 − (x) = −x 

বীজগোটণটতকভোনব, |x| = {
x ; x > 0
0 ; x = 0

−x ; x < 0
 

 উনেখ্য কয, সংখ্যোর টিনে দুটি টবন্দুর মধযবত্ী ৈূরত্বনক পরম মোন দ্বোরো প্রকোি করো হয়। 
 

 টননির প্রনতযক প্রকোনরর কসিনক ℝ এর বযবটধ (interval) বনল। 
 

                 িযিণি (Interval)                          সংখ্যালরখ্া 
 

01. (a, b) =]a, b [= {x ∈ ℝ ∶ a < x < b}  (মকু্ত বযবটধ)  
 

02.  [a, b ] = {x ∈ ℝ ∶ a ≤ x ≤ b}  (বদ্ধ বযবটধ) 
 

03. (a, b] =]a, b ] = {x ∈ ℝ ∶ a < x ≤ b} 
 

04. [a, b) = [a, b [= {x ∈ ℝ ∶ a ≤ x < b} 
 

05. (a, ∞) =]a, ∞ [= {x ∈ ℝ ∶ a < x < ∞} 
 

06. [a, ∞) = [a, ∞ [= {x ∈ ℝ ∶ a ≤ x < ∞} 
 

07. (−∞, b) =] − ∞, b [= {x ∈ ℝ ∶ −∞ < x < b} 
 

08. (−∞, b] =] − ∞, b ] = {x ∈ ℝ ∶ −∞ < x ≤ b} 
 

09. (−∞, ∞) =] − ∞, ∞ [= {x ∈ ℝ ∶ −∞ < x < ∞}  
 বাস্তব সংখ্যার বীজগাণিণিক ধমমাবলীীঃ 

(i) আবদ্ধিা (Closure Property): সেককাকনা দুইটট বাস্তব সংখ্যার সোগফল ও গুর্ফল উভয়ই বাস্তব সংখ্যা হকব। অর্ণাৎ, বাস্তব 

সংখ্যার সসট সোগ ও গুর্ প্রটিয়ায় বাস্তব সংখ্যার সসকটই আবদ্ধ। েটি, a, b ∈ ℝ হয় তকব, (i) a + b ∈ ℝ এবং (ii) ab ∈ ℝ 
 

(ii) অনন্যিা (Uniqueness Property): বাস্তব সংখ্যার সমীকরকর্র উভয় পকে অনন্য বাস্তব সংখ্যা সোগ করা োয় এবং উভয় 

পেকক অনন্য বাস্তব সংখ্যা দ্বারা গুর্ করা োয়। 

 (ক) a, b, c, d ∈ ℝ এবং a = b হকল, 
  (a) a + c = b + c 
  (b) a + c = b + d  [েটি c = d হয়]  

 (খ্) a, b, c, d ∈ ℝ এবং a = b হকল, 
  (a) ac = bc 
  (b) ac = bd   [েটি c = d হয়] 

(iii) ণবণনময় ণবণধ (Commutative Law): বাস্তব সংখ্যার সোগ এবং গুর্ টবটনময়কোগয। 

 েটি, a, b ∈ ℝ হয় তাহকল, 
  (a) a + b = b + a 
  (b) ab = ba 
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(iv) সংয াগ ণবণধ (Associative Law): 

  বাস্তব সংখ্যাগুটলর সোগ ও গুর্ প্রটিয়া সংকোগ টবটধ সমকন চকল। 
  a, b, c ∈ ℝ হকল,  
  (a)   a + (b + c) = (a + b) + c 
  (b)   a(bc) = (ab) c 

(v) বন্টন ণবণধ (Distributive Law):   
  বাস্তব সংখ্যার গুর্, সোকগর উপর বন্টনকোগয। 
  a, b, c ∈ ℝ হকল, 
  (a)  a(b + c) = ab + ac 
  (b) (b + c)a = ba + ca 
 

(vi) অযেদযকর অণস্তত্ব (Existence of Identity): 
 বাস্তব সংখ্যার সোগ ও গুকর্র অকভিক টবিযমান। 

 (ক) স াযগর অযেদক: সকাকনা বাস্তব সংখ্যার সাকর্ সে বাস্তব সংখ্যা সোগ করকল পবূণবতণী বাস্তব সংখ্যার সকাকনা পটরবতণন হয় না, 
তাকক সোকগর অকভিক বকল। 0 হকলা সোকগর অকভিক। 

  a + 0 = 0 + a = a 
 (খ্) গুযির অযেদক: সকাকনা বাস্তব সংখ্যার সাকর্ সে বাস্তব সংখ্যা গুর্ করকল পবূণবতণী বাস্তব সংখ্যার সকাকনা পটরবতণন হয় না, 

তাকক গুকর্র অকভিক বকল। 1 হকলা গুকর্র অকভিক। 
  a . 1 = 1. a = a 
 

(vii) ণবপরীিযকর অণস্তত্ব (Existence of Inverse):  

 সকল বাস্তব সংখ্যার সেৌটগক টবপরীতক (Additive Inverse) এবং সকল অশনূ্য বাস্তব সংখ্যার সগৌটর্ক টবপরীতক 
(Multiplicative Inverse) আকে।  

 (ক) স ৌণগক ণবপরীিকীঃ সকাকনা বাস্তব সংখ্যার সাকর্ সে বাস্তব সংখ্যা সোগ করকল সোকগর অকভিক পাওয়া োয় তাকক সেৌটগক 
টবপরীতক বকল। 

  a ∈ ℝ হকল, (−a) ∈ ℝ এবং (−a) হকলা সেৌটগক টবপরীতক।  
  a + (−a) = (−a) + a = 0 
 (খ্) সগৌণিক ণবপরীিকীঃ সকাকনা অশনূ্য বাস্তব সংখ্যার সাকর্ সে বাস্তব সংখ্যা গুর্ করকল গুকর্র অকভিক পাওয়া োয় তাকক সগৌটর্ক 

টবপরীতক বকল।  
  a ∈ ℝ এবং a ≠ 0 হকল, a−1 ∈ ℝ এবং a−1 হকলা সগৌটর্ক টবপরীতক। 
  a. a−1 = a−1. a = 1 
 

(viii) বজমন ণবণধ (Exclusion Law): 
  (a) সোকগর বর্ণন টবটধিঃ a, b, c ∈ ℝ, এবং a + c = b + c হকল, a = b.  
  (b) গুকর্র বর্ণন টবটধিঃ a, b, c ∈ ℝ, c ≠ 0 এবং ac = bc হকল, a = b. 
 

(ix) শনূ্য দ্বারা গুিীঃ a ∈ ℝ হকল, a . 0 = 0 .  a = 0 

 পরমমাযনর ধমম (Properties of Absolute value):  
(i) |a| ≥ 0 
(ii) |a| ≥ a 
(iii) |a|2 = a2  
(iv) |ab| = |a||b| 

(v) |a

b
| =

|a|

|b|
 

(vi) |a + b| ≤ |a| + |b| 

(vii) |a − b| ≤ |a| + |b| 
(viii) |a − b| ≥ ||a| − |b|| (ix) −|a| ≤ a ≤ |a| 
(x) a ≥ 0 এবং |x| ≤ a হকল, −a ≤ x ≤ a 
(xi) a > 0 এবং |x| < a হকল, −a < x < a 
(xii) a ≥ 0 এবং |x| ≥ a হকল, x ≤ −a অর্বা, x ≥ a 
(xiii) a ≥ 0 এবং |x| > a হকল, x < −a অর্বা, x > a   
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 Concept:  অসমতাকক পরম মাকনর সাহাকেয প্রকাশ করকল দুই রকম Case হকত পাকর।  
 (i) |x − c| ≤ d ⇒ −d ≤ x − c ≤ d ∴ c − d ≤ x ≤ c + d 
 প্রিত্ত অসমতা সর্কক (c + d) এবং (c − d) এর মান সবর ককর, Solve করার পর c, d এর মান টনর্ণয় করা োয়। এই c, d এর 

মান |x − c| ≤ d সত বটসকয় অসমতাকক পরম মাকনর সাহােয প্রকাশ ককর। 

 ণবকল্প: ধটর, a ≤ x ≤ b ; এখ্ন, a এবং b এর গড় = a+b

2
  

 সকল পে হকত গড়মান বাি টিকল, a −
a+b

2
≤ x −

a+b

2
≤ b −

a+b

2
⇒

a−b

2
≤ x −

a+b

2
≤

b−a

2
 

 ⇒ −
(b−a)

2
≤ x −

a+b

2
≤

b−a

2
  

 ∴ |x −
a+b

2
| ≤

b−a

2
 [∵ −a ≤ x ≤ a হকল |x| ≤ a] 

 (ii) |x − c| ≥ d হকল, ±(x − c) ≥ d 

 (+) ⇒ x − c ≥ d ∴ x ≥ c + d এবং (−) ⇒ −(x − c) ≥ d ⇒ x − c ≤ −d ∴ x ≤ c − d 

 অর্ণাৎ, প্রিত্ত অসমতা সর্কক পকূবণর ন্যায় c ও d এর মান সবর ককর |x − c| ≥ d সমীকরকর্ বসাকত হকব। 

 ণবকল্পীঃ a < b হকল, 

 ধটর, x ≤ a অর্বা x ≥ b … … … … (i) 

 এখ্ন, a ও b এর গড়  a+b

2
 সকল পে সর্কক গড় মান বাি টিকল, 

 ⇒ x −
a+b

2
≤ a −

a+b

2
   অর্বা, x −

a+b

2
≥ b −

a+b

2
 

 ⇒ x −
a+b

2
≤ −

b−a

2
   অর্বা, x −

a+b

2
≥

b−a

2
… … … (ii) 

 ⇒ − (x −
a+b

2
) ≥

b−a

2
… … … … (i) 

 (i) ও (ii) হকত পাই ∴ |x −
a+b

2
| ≥

b−a

2
 

 

Example-01: −𝟕 ≤ 𝐱 ≤ −𝟏 সক পরম মাযনর সাহায য ণলখ্। [DU’04-05, 15-16] 
 Soln: −7 ≤ x ≤ −1 

 
c − d = −7
 c + d = −1 
2c    = −8

 

 ∴ c = −4 ; ∴ d = 3 ∴ |x − (−4)| ≤ 3   ∴ |x + 4| ≤ 3 (Ans.) 

 ণবকল্প: −7 এবং −1 এর গড় = −7−1

2
= −4 

 সকল পে হকত −4 বাি টিকল, 
 −7 − (−4) ≤ x − (−4) ≤ −1 − (−4) ⇒ −7 + 4 ≤ x + 4 ≤ −1 + 4 ⇒ −3 ≤ x + 4 ≤ 3 ∴ |x + 4| ≤ 3 
 

Example-02: −𝟏 ≤ 𝟐𝐱 − 𝟑 ≤ 𝟓 সক পরম মান এর সাহায য প্রকাশ কর। 

 Soln: −1 ≤ 2x − 3 ≤ 5  বা, 2 ≤ 2x ≤ 8 বা, 1 ≤ x ≤ 4 

 
c + d = 4
 c − d = 1 
2c    = 5

 

 ∴ c =
5

2
∴ d =

3

2
∴ |x −

5

2
| ≤

3

2
 ∴ |2x − 5| ≤ 3 (Ans.) 

 [|x − c| < d এর র্ন্যও same case] 

টাইপণেণিক সমসযা ও সমাধান 

Type-01: পরম মাযনর সাহায য প্রকাশ সংক্রান্ত 
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21
3

2

5

3

11

6

Example-03: 𝐱 ≤ −𝟕 অথবা 𝐱 ≥ −𝟏 সক পরমমান এর সাহায য প্রকাশ কর। 

 Soln: 
          

c+d=−1
c−d=−7

(+)⇒2c=−8
            ∴c=−4

 (−) ⇒ 2d =  6 ∴ d = 3 ∴ |x − c| ≥ d ⇒ |x − (−4)| ≥ 3 ∴ |x + 4| ≥ 3 (Ans.) 

ণবকল্পীঃ −7 এবং −1  এর গড় = −7−1

2
= −4 

x ≤ −7 অর্বা x ≥ −1 

সকল পে হকত −4 বাি টিকল, ⇒ x − (−4) ≤ −7 − (−4) অর্বা x − (−4) ≥ −1 − (−4) 

 ⇒ x + 4 ≤ −3 অর্বা x + 4 ≥ 3 ⇒ −(x + 4) ≥ 3 অর্বা x + 4 ≥ 3 ∴ |x + 4| ≥ 3 (Ans.) 
 

 
 Concept:  

 (i)  সকল x, a ∈ R এবং a > 0 এর র্ন্য |x| < a হকল −a < x < a; 
  
এবং |x| ≤ a 

হকল, −a ≤ x ≤ a 
  

 (ii)   সকল x, a ∈ ℝ  এর র্ন্য েটি |x| > a হয় [ a > 0] 

  তাহকল, x > 0 হকল, x > a 

  এবং x < 0 হকল, −x > a ⇒ x < −a অর্ণাৎ, x < −a অর্বা, x > a 

    
  অনুরূপভাকব, |x| ≥ a হকল x ≤ −a অর্বা, x ≥ a  

    
 (iii)  আবার x, a, b, c ∈ ℝ হকল এবং 1

|ax+b|
≤ c হকল অন্যান্য শকতণর সাকর্ ax + b ≠ 0 ∴ x ≠ −

b

a
 

  শতণটট টসদ্ধ হকত হকব। [i. e − ex: 4, 6 ইতযাটি] 
 

Example-04: 
𝟏

|𝟑𝐱−𝟓|
> 𝟐 অসমিাণট কখ্ন অসংজ্ঞাণয়ি? অসমিাণট সমাধান কর এবং সমাধান সসট সংখ্যা সরখ্াযি 

সদখ্াও। [BUET'19-20] 

 Soln: অসমতাটট 3x − 5 = 0 ev, x =
5

3
 হকল অসংজ্ঞাটয়ত।  

 |3x − 5| <
1

2
 ; x ≠

5

3
⇒ −

1

2
< 3x − 5 <

1

2
;  x ≠

5

3
 

 ⇒
9

2
< 3x <

11

2
 ;  x ≠

5

3
⇒

3

2
< x <

11

6
 ;  x ≠

5

3
∴ সমাধান সসট = (

3

2
 ,

5

3
) ∪ (

5

3
 ,

11

6
) 

 

Example-05: সমািান কর: 𝟏

|𝟓𝐱+𝟐|
≥ 𝟓 [BUET'16-17] 

 Soln: 1

|5x+2|
≥ 5 ⇒ |5x + 2| ≤

1

5
⇒ −

1

5
≤ 5x + 2 ≤

1

5
⇒ −

1

5
− 2 ≤ 5x ≤

1

5
− 2 

 ⇒ −
11

5
≤ 5x ≤ −

9

5
⇒ −

11

25
≤ x ≤ −

9

25
[x ≠ −

2

5
] 

  

Example-06: |5 −
2

3x
| < 1 অসমতাণটর সমািান শ্রসট ণনিণয় কর।    [DU’15-16] 

 Soln: |5 −
2

3x
| < 1 ⇒ −1 < 5 −

2

3x
< 1;   5 −

2

3x
< 1 ⇒

2

3x
+ 1 > 5 ⇒

2

3x
> 4 ⇒

3x

2
<

1

4
⇒ x <

1

6
  

 আবোর, 5 −
2

3x
> −1 ⇒

2

3x
< 6 ⇒

1

x
< 9 ⇒ x >

1

9
   ∴

1

9
< x <

1

6
 

 

Example-07: |𝐱 − 𝟏| > 𝟐 এর সমািান শ্রসট ণনিণয় কর।   [SUST’15-16] 

 Soln: |x − 1| > 2 হনল,  x − 1 > 2  ∴  x > 3   অর্বো, x − 1 < −2  ∴  x < −1  

 সুতরোং, টননণ্য় সমোধোন কসি = {x ∈ ℝ: (−∞, −1) ∪ (3, ∞)}  

Type-02: পরম মান বযিীি প্রকাশ সংক্রান্ত 
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 Concept: এগুকলা প্রমার্ করার সময় বাস্তব সংখ্যার এবং পরম মাকনর টবটভন্ন ধমণ বযবহার করকত হকব। 
Example-08: 𝐚 ∈ ℝ হযল সদখ্াও স  𝐚. 𝟎 = 𝟎 
 Soln: আমরা র্াটন, 1 + 0 = 1 [সোকগর অকভিককর অটস্তত্ব]  
 ⇒ a(1 + 0) = a. 1 [গুকর্র অনন্যতা] 
 ⇒ a. 1 + a. 0 = a. 1  [বন্টন টবটধ] 
 ⇒ a + a. 0 = a  [গুকর্র অকভিককর অটস্তত্ব] 
 ⇒ (−a) + a + a. 0 = (−a) + a [সোকগর অনন্যতা] 
 ⇒ {(−a) + a}  + a. 0 = {(−a) + a} [সংকোগ টবটধ] 
 ⇒ 0 + a. 0 = 0 [সোকগর টবপরীতককর অটস্তত্ব] 
 ∴ a. 0 = 0 [সোকগর অকভিককর অটস্তত্ব] (Showed) 
 

Example-09: 𝐚, 𝐛 ∈ ℝ হযল প্রমাি কর স , −(𝐚 + 𝐛) = −𝐚 − 𝐛  
 𝐒𝐨𝐥𝐧: (a + b) + (− a − b) = a + b + (−a) + (−b) 
  = b + a + (−a) + (−b) [টবটনময় টবটধ] 
  = b + {a + (−a)} + (−b)  [সংকোগ টবটধ] 
  = b + 0 + (−b)  [সোকগর টবপরীতককর অটস্তত্ব] 
  = b + (−b)  [সোকগর অকভিককর অটস্তত্ব] 
  = 0  [সোকগর টবপরীতককর অটস্তত্ব] 
 অর্ণাৎ (a + b) এর সাকর্ (−a − b) সোগ করকল সোকগর অকভিক পাওয়া োয়। 
 ∴ (−a − b) হকলা (a + b) এর সেৌটগক টবপরীতক। 
 টকনু্ত, (a + b) এর সেৌটগক টবপরীতক −(a + b)। সেৌটগক টবপরীতক অনন্য (একটটই র্াকক)। 
 তাহকল, −(a + b) = (−a − b) ∴  −(a + b) = −a − b (প্রমাণিি) 
 

Example-10: প্রমাি কর শ্র , −|𝐚| ≤  a  |𝐚|;  [ খ্ন,  𝐚ℝ] 
 Soln: ধটর, a ≥ 0,  |a| = a ≥ 0, − |a| = − a   a … … … … … (i) 

 ধটর,   a ≤ 0,  |a| = − a     = − |a| ≤ |a| a  |a| … … … … (ii)  

 (i)  ও (ii)   হনত,  −  |a| a  |a| (Proved) 
 লক্ষ কর: −|a| ≤ a ≤ |a| সতূ্রটি হনত দুটি টসদ্ধোন্ত কনওয়ো যোয়।    
 ১ম ণসদ্ধান্ত:  −|a| ≤ a অর্্োৎ |a| ≥ −a[−1 দ্বোরো গুণ কনর ]   − a ≤ |a|  ২য় ণসদ্ধান্ত:  a ≤ |a| 
 

Example-11:  প্রমাি কর শ্র , |𝐚 − 𝐛|≥‖𝐚| − |𝐛‖; [ খ্ন, 𝐚, 𝐛  ℝ.] [RUET’12-13] 
 Soln:  আমরো জোটন, |a−b|  |a| + |b| … … … (i); [যখ্ন,  a, b, ℝ] 
   |a| = |(a − b) + b|  |a| |a−b| + |b|;  [(i)নং অনুসোনর] 
  |a|− |b| ≤  |a − b| … … … (ii) 
 আবোর, |b|= |(b − a) + a| |b| |b − a| + |a| ;  [ (i) নং অনুসোনর] 
  |b| − |a||a − b|  −(|a| − |b|)  ≤ |a − b|  |a| − |b| ≥ −|a − b| [−1 দ্বোরো গুণ কনর]  
   −|a − b| ≤ |a| − |b| … … … (iii) 

 (ii)  ও (iii) হনত সমন্বয় কনর পোই, − |a − b| ≤ |a| − |b| ≤ |a − b| [|x| ≤ a ⇒ −a ≤ x ≤ a]   
 অর্্োৎ, |a − b| ≥ ‖a| − |b‖ (প্রমোটণত) 
 ণবকল্প: 
 Soln:|ab| ≥ ab ⇒  −2|a| |b| ≤ −2ab ⇒ a2 + b2 − 2 |a| |b| ≤ a2 + b2 − 2ab  

 ⇒ |a|2 + |b|2 − 2|a| |b| ≤ a2 + b2 − 2ab ⇒ (a − b)2 ≥ (|a| − |b|)2 ⇒ (|a − b|)2 ≥ (||a| − |b||)
2
 

 ∴ |a − b| ≥ ||a| − |b|| [প্রমাটর্ত] 

Type-03: বাস্তব সংখ্যার প্রমাি সংক্রান্ত 
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Example-12: |𝐱 − 𝟏| < 𝟑   হলল, শ্রদখ্াও শ্র , |𝐱𝟑 − 𝟏| < 𝟔𝟑  

 Soln: |x − 1| < 3 ⇒ −3 < x − 1 < 3 ⇒ −3 + 1 < x − 1 + 1 < 3 + 1 ⇒ −2 < x < 4  
 ⇒ −8 < x3 < 64 [ঘন ককর]  

 ⇒ −8 − 1 < x3 − 1 < 64 − 1 ⇒ −9 < x3 − 1 < 63 

 ⇒ −63 < −9 < x3 − 1 < 63 ⇒ −63 < x3 − 1 < 63 [∵ a < b < c হকল, a < c] 

 ⇒ −63 < x3 − 1 < 63 ∴ |x3 − 1| < 63   প্রমোটণত  
 

Example-13: |𝐱 − 𝟏| <
𝟏

𝐧
  হলল প্রমাি কর শ্র ,  |𝐱𝟐 − 𝟏| <

𝟐𝐧+𝟏

𝐧𝟐   খ্ন n শ্র  শ্রকান অশনূ্য িনাত্মক সংখ্যা।  

 Soln:  কৈওয়ো আন , |x − 1| <
1

n
… … … … … (i) 

 ∴ |x + 1| = |x − 1 + 2| ⇒ |x + 1| ≤ |x − 1| + |2|  [∴ |a + b| ≤ |a| + |b|] 

 ⇒ |x + 1| <
1

n
+ 2 [∴ |x − 1| <

1

n
] … … … … … (ii)  

 (i) × (ii) হনত পোই,  |x − 1|. |x + 1| <
1

n
.

2n+1

n
    

 ⇒ |(x − 1)(x + 1)| <
2n+1

n2  ; [∵ |ab| = |a|. |b|] 

 ⇒ |x2 − 1| <
2n+1

n2   ∴ |x2 − 1| <
2n+1

n2    প্রমোটণত 

 ণবকল্প: |x − 1| <
1

n
⇒ −

1

n
< x − 1 <

1

n
⇒ −

1

n
+ 1 < x <

1

n
+ 1 ⇒

n−1

n
< x <

n+1

n
⇒

n2−2n+1

n2 < x2 <
n2+2n+1

n2  

 ⇒
n2−2n+1

n2 − 1 < x2 − 1 <
n2+2n+1

n2 − 1 ⇒
−2n+1

n2 < x2 − 1 <
2n+1

n2  

 ⇒ −
2n+1

n2 < x2 − 1 <
2n+1

n2  [∵ a < b < c হকল, a < c] 

 ∴ |x2 − 1| <
2n+1

n2  প্রমোটণত 

 

 

 Concept:   

 ঊর্ধ্মসীমা (Bounded Above): 

 েটি S ⊆ R একটট সসট হয়, তাহকল S এর সবকচকয় বড় উপািান এবং তার সচকয় বড় উপািানগুকলা টনকয় গটিত সসটকক S এর 

ঊর্ধ্ণসীমার সসট বলা হয়। উর্ধ্ণসীমার সসকটর েুদ্রতম মানকক বলা হয় েুদ্রতম/লটঘষ্ঠ ঊর্ধ্ণসীমা (Least Upper Bound or 
Supremum). একক Sup S দ্বারা প্রকাশ করা হয়। Sup S হকলা S এর সবকচকয় বড় উপািান।  

 সেমনিঃ S = {1,
1

2
,

1

3
,

1

4
, … … … } হকলা একটট ঊর্ধ্ণসীটমত সসট। 

 তাহকল এর ঊর্ধ্ণসীমাগুকলার সসট হকব = {x: x ∈ ℝ এবং x ≥ 1} বা, [1, ∞)  

 ∴ লটঘষ্ঠ ঊর্ধ্ণসীমা বা Sup S = 1. 
 

 ণনম্নসীমা (Bounded Below): 

 েটি S ⊆ R একটট সসট হয় তাহকল S এর সবকচকয় সোট উপািান এবং তার সচকয় সোট উপািানগুকলা টনকয় গটিত সসটকক S এর 

টনম্নসীমার সসট বলা হয়। টনম্নসীমার সসকটর বহৃত্তম মানকক বলা হয় বহৃত্তম/গটরষ্ঠ টনম্নসীমা (Greatest Lower Bound or 
Infimum). একক Inf S দ্বারা প্রকাশ করা হয়। Inf S হকলা S এর সবকচকয় সোট উপািান। 

 সেমন: S = {1, 2, 3, 4, 5, … … … … } হকলা একটট টনম্নসীটমত সসট।  

 তাহকল এর টনম্নসীমাগুকলার সসট হকব = {x: x ∈ ℝ এবং x ≤ 1} বা, (−∞, 1]  

 ∴ গটরষ্ঠ টনম্নসীমা, Inf S = 1 

Type-04: ঊর্ধ্মসীমা ও ণনম্নসীমা সংক্রান্ত 
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Example-14:  𝐒 = {𝐱 ∈ 𝐍; 𝐱 < 𝟐𝟎𝟏𝟓} এর Supremum কত?  
 Soln:  S = {x ∈ N: x < 2015}  = {1,2,3 … … … … ,2014}   

 ককোননো কসনি যটৈ বহৃত্তম উপোৈোন টবৈযমোন র্োনক, তনব ঐ বহৃত্তম উপোৈোনটিই ঐ কসনির Supremum বো Least upper 

bound। S এর  বহৃত্তম  উপোৈোন  2014  x ∈ S ∴  Sup  (S)  = 2014 
 

Example-15:  িাস্তি সংখ্যার উপলসট 𝐒 = {𝐱: 𝟓𝐱𝟐−𝟏𝟔𝐱 + 𝟑 < 𝟎) এর িহৃত্তম ণনম্নসীমা ও কু্ষদ্রতম ঊর্ধ্ণসীমা ণনিণয় কর। 
  [KUET’04-05, BUTEX’12-13] 

   Soln: কৈওয়ো আন , S =  {x: 5x2−16x + 3 < 0} = {x: 5x2− 15x−x + 3 < 0} 

 = {x: 5x(x−3)−1(x−3) < 0} = {x: (x−3)(5x−1) <  0}  = {x:
1

5
< x < 3} 

 ∴ কু্ষদ্রতম ঊর্ধ্্সীমো, Sup  (S)  = 3  এবং বহৃত্তম টনম্নসীমো  Inf (S)  = 1

5
 (Ans.) 

 

Example-16: 𝐜 = {(−𝟏)𝐧 𝐧

𝐧+𝟏
; 𝐧ℕ}  শ্রসটণটর Supremum ও Infimum ণনিণয় কর।  

 Soln: কয ককোন n ∈ ℕ  এর জন্য, n < n + 1 বো,  n

n+1
< 1  

  আবোর, nℕ  হওয়োয়   2n+1> 0  বো,   n > – (n+1)   বো,   n

n+1
> −1  ∴ −1 <

n

n+1
 < 1 ∴ |

n

n+1
| < 1 

 আবোর  (−1)n = −1  অর্বো, 1  

 ∴ −  (−)n     ∴ |(−1)n|         ∴ |(−1)n   
n

n+1
| = |(−1)n|. |

n

n+1
| < 1 

 ∴ −1 <  (−1)n n

n+1
< 1                  ∴ Sup(c) ≤ 1,  Inf  (c) ≥ −1 

  এখ্ন, a  যটৈ Sup  (c)  হয় এবং  a < 1  হয় তনব এমন কজোড়  n কনই কযন,  n >  a

1−a
 

  বো,  1

n
<

1−a

a
⇒ 1 +

1

n
=

n+1

n
<

1−a

a
+ 1 =

1

a
   অর্্োৎ, n+1

n
 < 1

a
  বো, n

n+1
> a  

 ∴  (−1)n n

n+1
 > a; ∴  (−)n =   ∴ a < 1 হনত পোনর নো।    ∴ Sup (c)  ≥ 1 

 অনুরূপভোনব, টবনজোড় n > − b

1+b
 টননয় কৈখ্োননো যোয়, b = Inf (c)  −1  ∴ Sup (c) =1, Inf (c) = −1 

 

 
  Concept: প্রায় সব Type এর অসমতা Jump rule এর মাধযকম করা োয়। একটট উিাহরকর্র মাধযকম Concept টট বঝুাকনা 

হকলা- 

 ➢ 
(x−1)(x−2)

(x−3)(x−4)
≥ 0 

 (i) 
 

  প্রর্কম উৎপািকগুকলা x এর সকান মাকনর র্ন্য 0 হকব তা বসাও।  x = 1, 2  হকত পাকর কারর্ x = 1, 2 হকল, অসমতার বাম 
পাকশর রাটশ 0 হকব। টকনু্ত x = 3, 4 হকত পাকর না, কারর্ x = 3, 4 হকল, হকর 0 চকল আকস।  

 (ii) 
 

x এর মানগুকলা পকুরা সংখ্যাকরখ্াকক ককয়কটট অংকশ টবভক্ত ককর। এখ্াকন প্রর্ম অংশ x < 1, 1 সর্কক সোট একটট সংখ্যা  
(For exmaple, 0) অসমতায় বসাও। েটি ‘ + ’/‘ − ’  আকস তাহকল alternative ভাকব বাটকগুকলা বসাও টচকের ন্যায়। 

 (iii)

 
 

অসমতাটটর বাম পে েটি ধনাত্মক হয় তকব ‘ + ’ আর ঋর্াত্মক হকল ‘ − ’ টচকের অঞ্চলগুকলা connect ককর িাও। এরপর 
সসকটর মাধযকম সমাধানকক প্রকাশ কর। 𝑆 = (−∞, 1] ∪ [2,3) ∪ (4, ∞) 

 

 আকরকটট উিাহরর্ সিখ্কল পকুরা বযাপারটা clear হকব। 

Type-05: অসমিা সংক্রান্ত 


